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1
I N T R O D U C C I Ó N

1.1 motivación

Problema

Lorem ipsum Printed Circuit Board (PCB).

1.2 requisitos

Lorem ipsum
Formato de requisitos en SysML o en tabla?
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2
D E S A R R O L L O

2.1 rtl design

2.1.1 I2C Controller

La interfaz de control del sensor MT9V111 incluye un bus I2C, que permite la
escritura y lectura de los registros internos del sensor. Dentro de los distintos modos
de operación, en este proyecto se implementan las funciones de escritura y lectura de
datos de 16 bits, que es el tamaño de los registros internos. Además, el sensor permite
escritura/lectura iterativa en una sola transmisión y es el modo de comunicación que
se usará. [1]

protocolo i2c mt9v111

Start: El bit de start se da cuando la señal SDA baja mientras SCLK está en alto
(Marcador 3 en 2.1).

Explicar de forma detallada junto con los diagramas de drawio la secuencia de la FSM del I2C Controller.
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2.1 rtl design 4

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

START ADDR+W/R ACK

SCL

SDA

clk cycle 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(a) Envío de dirección de esclavo

40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76

REG_ADDR ACK

SCL

SDA

clk cycle 1 1 2 3 4 5 6 7 8

(b) Envío de dirección del registro + W

76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116

RSTART ADDR+R ACK

SCL

SDA

clk cycle 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(c) Envío de start repetido y de dirección del resitro + R

76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154

REG_VALUE_(MSB) ACK REG_VALUE_(LSB) ACK STOP

SCL

SDA

clk cycle 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

(d) Envío de valor del registro: MSB & LSB

Figura 2.1: Tramas para Escritura y Lectura de 16 bits en el bus I2C del sensor MT9V111.

FASES CLK

0 1 2 3 4 5 6

SCLK

Figura 2.2: Cronograma de las 4 fases de SCLK.
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Figura 2.3: Conexión del sensor CMOS a la Basys 3.
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2.1 rtl design 6

Tabla 2.1: Mapeo de pines PMOD entre las placas ZYBO Z7 y Basys 3.

ZYBO Z7
PMOD

PMOD
PIN

FPGA
PIN

SIGNAL
BASYS 3
PMOD

FPGA
PIN2

JC 1 V15 RESETCAM JXADC J1
JC 2 W15 datain[0] JXADC L2

JC 3 T11 datain[2] JXADC J2
JC 4 T10 datain[4] JXADC G2

JC 5 GND JXADC
JC 6 VCC JXADC
JC 7 W14 JXADC H1

JC 8 Y14 datain[1] JXADC K2

JC 9 T12 datain[3] JXADC H1

JC 10 U12 datain[5] JXADC G3

JC 11 GND JXADC
JC 12 VCC JXADC
JD 1 T14 datain[6] JA J3
JD 2 T15 xclk JA L3

JD 3 P14 href JA M2

JD 4 R14 iic_0_sda_io JA N2

JD 5 GND JA
JD 6 VCC JA
JD 7 U14 pclk JA K3

JD 8 U15 datain[7] JA M3

JD 9 V17 vsync JA M1

JD 10 V18 iic_0_scl_io JA N1

JD 11 GND JA
JD 12 VCC JA
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